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Gunstig. Wer umsteigt gewinnt!*®

Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz, FWS

Stephan Peterhans, dipl. HLK Ing. FH
Geschaftsfihrer

Peter Hubacher, dipl. HLK Ing. FH
Ressortleiter Qualitatssicherung
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FOordergemeinschaft Warmepumpe Schweiz

Vorstand
Geschaftsstelle Ressort International
Geschiftsfiimrer. Stephan Peterhans
Administration: Antonio Milell EHPA D-A-CH
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FWS hat Erfahrungen seit 17 Jahren gesammelt

Erfahrungen des
Warmepumpendoktors
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Zufriedenheit / Investitionssicherheit

Resultat der Umfrage:

= 2% nicht zufrieden

= 3% Vorbehalte Zufriedenheit der WP-Besitzer
Reprasentative Umfrage von 1997
= 17% ziemlich zufrieden

= 78% sehr zufrieden

sehr/
ziemlich
zufrieden
Vorbehalte
nicht
zufrieden
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Energie Schweiz

/U Gunsten der Umwelt

Bundesrat

Moritz Lauenbarger,
Vorstehar des

Fidyg. Dapartements
fiir Umwaelt, Verkehr,
Energia und

Kommunikation

Fir das Helzen unserer Gebiude
und die Produktion des Brauch-
wassers verbrauchen wir rund 45%
des Gesamtenergleverbrauchs.

Mit dem Sanleren von Gebauden,
dem Einsatz von erneuerbaren
Energlen und energleeffizienten
Geraten kénnen wir den Energle-
verbrauch im Gebiudebereich
ernorm reduzieren. Der Einsatz van
Warmepumpen Ist ein wichtiger
Eckpfeller fiir die Umsetzung der
COz-Reduktionsmassnahmen Im
Gebiudebereich.

Erneuerbare Energlen sind heute
wichtiger denn je. Damit sle sich

Im schwelzerischen Alltag vermehrt
durchsetzen, braucht es die Initia-
tive Jedes Einzelnen. Es braucht die
Famille, die sich dafiir entscheidet,
In Ihrem Einfamillenhaus ernauer-
bare Energlequellen zu nutzen.

Es braucht die Wirtschaft, die sich
auch fiir unsere Umwelt verant-

wortlich fihlt, und es braucht auch
Sle, liebe Leserin, liecher Leser
dieser Broschire. Ja, es braucht
uns alle.

MIit den vom BEundesamt fir Energle
erarbelteten Aktlonsplanen setzen
wir uns klare Zlele: Eine Reduk-
tlon des Verbrauchs von fossilen
Energlen um 1.5% pro Jahr, die
Stabilisierung des stromverbrauchs
auf dem Niveau von 2006 und eine
Steigerung des Antells an erneuer-
baren Energlen am Gesamtenergle-
verbrauch um 50 Prozent. Diese
Ziele wollen wir bis zum Jahr 2020
erreichen.

Bis dann Ist es maglich, dass rund

4007000 Wirmepumpen mithelfen _
en COz-Ausstoss In der Schwelz

um 20% zu reduzleren und damit

elnen wesentlichen und wertvollen

Beitrag fiir saubere Energle In

unserem Land leisten.
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Umdenken ist Trumpf !

Reale Verbraucherpreise fiir Heizol und Erdgas 1995 — 2030

16

Heizol leicht Haushalte
Erdgas Haushalte

Heizél leicht Industrie

e

Erdgas Industrie

EUR(2000)/GJ

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: BMWA., Statistisches Bundesamt. Statistik der Kohlenwirtschaft, EWI/prognos
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Warmepumpen-Verkaufe Schweiz

Anzahl Warmepumpen 2008: 20°670
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Verteufte Erdwarmesonden in Laufmeter
pro Jahr
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Marktanteile 2008

M oil-fired boilers
[ gas-fired boilers
B heat pumps
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7. Wieviel Strom brauchen Warmepumpen ?

Warmepumpen sind eine intelligente Anwendung von Strom: er
Die Verbrauche sahen im Jahr 2005 folgendermassen aus:

Ersatz aller Elektroheizungen = Strom fur 1 Mio.

WP

 Verbrauch der ganzen Schweiz: 100%

e Brenner von Oel- und Gasheizungen: 1%

o Elektrische Widerstandsheizungen: 6%

e Elektrische Warmwasser-Erhitzer: 4%

* Haushaltgerate: 13%

e Antriebsmotoren in der Industrie: 27%

e Beleuchtung: 13%

o Zige, Trams, Seilbahnen 5%

Zum Vergleich:

« 100'000 Warmepumpen (Stand Ende 2005) 1,3%

e 400'000 Warmepumpen (Ziel Ende 2020) 4%
Quelle: U CoTMRG, ot Varkare, Energre und Kammanikaion UVEK

Confederazione svizzera

Bundesamt fiir Energie BFE
Confederaziun swizra

Abteilung Energiesffizienz und emeuerbare Energien
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Mit Spiegelflache 1 km? ca. 30 MW Strom.
Speichermdglichkeit in Tanks mit geschmolzenem
Salz fur 7,5 Stunden.

Strompreis 22,5 bis 30 Rappen/kWh

Parabolrinnenkraftwerk, Wirkungsgrad 17 %

c
&) Kalifornien 9 Anlagen mit 354 MW Leistung

0 Nevada eine neue Anlage mit 64 MW Leistung

z (KKW Beznau 1 + 2 haben je 365 MW Leistung)

g 10 kW Dish-Stirling-Anlage in Spanien
= £

energie schweiz
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Mehrpreis pro Monat in CHF inkl. MwS5t.
(zusatzlich zu den Stromkosten)

Naturstrom 100% Wasserkraft 3.23 CHR/ML. 4.48 CHR/ML 6.28 CHRE/ML. 8.97 CHRE/Mt.
BLUE

Naturstrom 80% Klein-Wasserkraft 12.91 CHE/Mt. 17.93 CHF/Mt. 25.11 CHR/Mt. 35.87 CHR/ML.
AZUR 18% Biomasse-Energie
2% Solar-Energie

Naturstrom 50% Klein-Wasserkraft 38.74 CHEMt. 53.80 CHR/ML. 75.32 CHE ML 107.60 CHREML.
SKY 30% Biomasse-Energie
20% Sclar-Energie

7=
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Quelle: SAK Naturstromflyer
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Warmepumpenprinzip

Antriebsenergie:
- Strom

ca. 1 Teil
kostenpflichtig

Verdichter

ca. 3 Teile
kostenfrei

- chemischer Prozess

ca. 4 Teile

Energie aus der Umwelt

Gebéaudeheizung

venda mpfen

Quellen: verflussigen

- [ 4
Lug entspannen

- Boden

- Wasser * Se P

- Abwarme Entspannungsventil

- Kalteanlagen
- Kanalisation
- Tunnel

* kantonale Gesetze

Ziel:

- Raumwarme

- Luftverteilsysteme
- Brauchwarmwasser

7=
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Warmequellen einer Warmepumpen-Anlage

Umgebungsluft
- preiswert
- Berticksichtigung Luftgerausche
- Jahresarbeitszahl ca. 2,8
- wartungsarm

Erdreich / Erdwarmesonde
- Platz sparend
- Bohrvorgang (ca. 80.- / m)
- bis 300 Meter vertikal
- Jahresarbeitszahl ca. 3,8
- wartungsfrei

Grund- / Fluss- / Seewasser
- Platz sparend
- Wasserfassung (Bewilligung)
- Jahresarbeitszahl ca. 3,8
- wartungsarm / wartungsfrei
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Energiequelle Erdreich

Maoglichkeit heizen und
kithlen (Achtung bei
Tiefen-Geothermie).

Warmwasser: 55 - 65°C
Heizung: 30 - Eﬁ“EJ

Abstand von Erd-
sonden bei EFH

i

—

<

(]

‘é) - Warmepumpe - > 7 Meter

E - > 5 Meter mit Kiihlung
=

= E
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Durchschnittliche Aussentemperatur 2009

Heizsaison Heizsaison
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Luft / Wasser-Warmepumpe aussen aufgestellt.
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Schalltechnisch richtige Planung

Nacht (19 Uhr bis 7 Uhr) Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr)
Wohnzone (ES II) 45 Mindestanforderungen 30
Mischzone (ES Iy 50 erhohte Anforderungen 25

WP
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N/
Sole / Wasser-Warmepumpe innen aufgestellt.
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- 400000 Liter Oel / Jahr

www.fws.ch

auch Grossanlagen
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www.wwf.ch : Beispiel - Einfamilienhaus 200m?

Investitionen Ol Brennwert  Gas WP Sole WP Luft Pellet  Pellet/Sonne OlfSonne  Gas/Sonne
Jahre [Fr] [Fr] [Fr] [Fr] [Fr] [Fr] [Fr] [Fr]
Tank 30 2000 3000 3000 3000
Anschlusskosten 25 4500 4500
Kessel, Warmepumpe 18 10000 4500 10000 12000 13000 13000 10000 4500
Kaminanlage 30 2500 2500 3500 3500 2500 2500
Expansion 18 500 500 500 500 500 500 500 500
Speicher mit Warmwasser 20 2000 2000 2500 2500 2000 4000 3000 3000
Erdsonde/Quelle 30 10000 1800
Heizverteilung 30 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Darmmungen 30 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Montage, Honorare, div. 20 1500 1500 1500 1500 1500 1800 1600 1800
Sanitar 25 1500 1500 1500 1500 1500 2000 2000 2000
Elektro 18 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500
Maurer, Umgebung, Gartner 20 1000 1500 3000 2500 1000 1000 1000 1500
Rickbau/Entsorgung 20 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Sonnenkollektoranlage 20 6000 5000 5000

Total Investitionen 30000 26'500 37000 301300 34'000 43300 37'300 33'800

Investition fur die Warmeerzeugung im Einfamilienhaus:

- Ol Brennwert 30‘000.- - Ol/Sonne 37'300.-
- Gas Brennwert 23'500.- - Gas/Sonne 33'800.-
S - WP Erdwarme 33'000.- - Pellet 33'000.-
céi - WP Luft 23‘300.- - Pellet/Sonne 43'300.-
:
; = energie schweiz
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Universitat St. Gallen rechnet vor: Y& Universitic St.Gallen

4. Vergleich der Kosten verschiedener Heizungssysteme in Abhangigkeit der Energiepreisentwicklung

e 3ufgezeigt am Beispizl eines renovierten Hauses mit 200m? Wohnfliche und einem Energieverbrauch von 2500Litern Heizél-Aguivalenten
pro Jahr

& Der Kaufpreis beinhaltet neben dem Kaufpreis auch alle Installationskosten und Anschlussgebihraen

Die Betriebskosten setzen sich zusammen aus Energie- und Unterhaltskosten wahrend 20 Jzhren

& Kapitzalkosten wurden fUr untenstezhends Berechnungen nicht bertcksichtigt

Szenario 3: Realer Energiepreisanstieg pro Jahr von 5% (Energiepreisanstieg von Heizdl betrug in den letzken 5 Jahren 11% pro Jahr!)

Heizungsart Olheizung Gas |Warmepumpe| Warme- |Holz-Pellet| Holz-Pellet | Olheizung Gas Nah- oder
Erdsonde | pumpe Luft &Sonne | &Sonne | &Sonne | Fernwarme

Kaufpreis (inklusive

Installation) 26'000.- | 24'000.- 43000 - 35'000- | 32'000- | 42'000.- | 35'000.- | 31'000- | 30°000.-

Befriebskosten (20 Jahre) 118'000.- | 81°000.- 41°000 - 53'000- | 88'900- | 74'000- | 101'000.- | 73000- | 70°000.-

Summe 142'000- | 105°000- | 84'000- 88'000- | 120'900.- | 116'000- | 136'000- | 104°000.- | 100°000.--

Die Berechnungen basieren auf den Ensrgiepreisen der Stadt St.Gallen (Stand Ende April 2008):
- Heizél: 110 Fr./100 Liter

- Erdgas: Grundpreis 300 Fr./lahr

- Erdgas: 8 Rp/kWh

- Strom Grundpreis: 316.8 Fr./lahr

- Strom Hechtarif: 24.1 Rp/kWh

- Strom Niedertanf: 8.6 Rp/kWh

- Strom Warmepumpen-Hochtzrif: 15 Rp/kWh

- Strem Warmapumpen-Niedertarif: @ Rp/kWh

c - Pellets in Silo geblasen: 365 Fr./Tonne
<)
2
E http://www.iwoe.unisg.ch/org/iwo/web.nsf/wwwPublInhalteGer/Lebenszykluskosten
=
7=
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Qualitat: auch Ersatzteilbevorratung,
Un

vll

Quariray

terlagen

Ciepriiere

I’I\

Witere qualifiziorts Schwezer Frman
durtten wir am 10, Juli in Walchwil 2G
mit dem Gitesiegel fiir Erdwarmason-
den cuszeichnen. Unser PAS-Prasident,
Standerat Peler Bieri, Uberraichie die
Fertifikate im Rohmen siner kleinen Ver-
anstaliung an die felgendan Firman:
HASTAG 5t Gallen Erdwarme
Grilnenwaold AG, Ostermundigen
Pump und Bohr AG, Rickenbach

Senn Bohriechnik, Rotkreuz

Mit dam Glesiegel for Erdwirmeson-
den-Bohrlirmen soll ein hohas Qualitéts
niveay bei der Erstellung und Mutzung

Kundendienst

von Erdwirmesondenanlogen arreicht
und ouch fur die Zubunft gewahrleisiet
wardan.

Bohrfirman, welche Trbger dis Gitesies
gels sind, gorontieran

= ginen hohen Kundenulzen und apli-

maba Baratung der Bouherrschabl

- gine umwellschonenda Erstellung der

Halage

- diss die Bohrungan nach dem neusten
Sondd dier Technik abgeteult werden

= den Einsatz von lechnisch hochwerii-
gem Sendanmaterial
aine grosstmégliche Sicherhait auf der
Bausielle

Fataz Pator Habacker

Auggezeichnete Firmen 200

Broder AG, Sargans

KWT Kilte-Warme-Technik AG, Belp
Frutiger AG, Tiefbohrungen,
Uetendorf, Geotherm 54, Belfausx

GEPRUFTE
OQUALITAT

GEPRUFTE
QUALITAT

INTERNATIONAL

7=
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Anforderungen flir das Warmepumpen-Gultesiegel

» Seriegerat gemass Anforderungen des Prifzentrums Buchs
» Gemessene Leistungen nach EN14511

* Minimaler, gemessener COP fr:
- Luft/Wasser: 3.0 (bei A2/W35)
- Sole/Wasser: 4.0 (bei BO/W35)
- Wasser/Wasser: 4.5 (bei W10/W35)

 Elektrische Sicherheitsprifung (CE/SEV)

» Gemessene Schallemission (gemass Prifregelement Buchs)
 Einhaltung der EW-Anschlussbedingungen

» Mindestanforderungen betr. Planungsunterlagen

« Vollstandige Einbau- und Bedienungsanleitung

» Flachendeckendes Kundendienstnetz

« 2-jahrige Vollgarantie / 10-jahrige Ersatzteilhaltung
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FlUr Bohrunternehmen mit Gutesiegel kein Problem.

GEPRUFTE
QUALITAT
=
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n
=
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=
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Warum achte man auf Qualitat?

Grafik 19: Anzahl der Ruckrufaktionen von 1998 bis 2008

Anzahl

Rickrufaktionen

137

100

o Machfassatkionen

# g 22 i 22

0 T | T T ] I ] T |
1888 1898 2000 2001 2002 20032 *) 2004 2005 2006 2007 2008

Jahr
) 2003: 15 Monats

Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt D, Ruckrufaktionen in der Automobilbranche
2008: 391 Falle, davon 80 als gefahrlich eingestuft, vom Fahrradtrager bis

zur Bremseinrichtung -

energie schweiz
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Vertrauensverlust? Ruckgang der Verkaufszahlen!

TogessAmeiger WIRTSCHAFT

Ein heisser Lauf fiir Toyota

Von Walter Niederberger, San Francisco. Aktualisiert am 13.03.2010

Nicht nur technische Probleme stehen hinter den Riickrufen von Toyota. Auch
menschliches Versagen, Gier und Angst spielen eine Rolle.

HERE SR RATNHET T .

-y . T

-

AT EERES FEL L

w -
- e

Bremsen mithilfe der Polizei: Der Toyota Prius soll «von alleines auf 150 beschleunigt haben.
Bild: Reuters @
energie schweiz
partnar
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Bitte sind Sie kritisch, geben Sie uns ein Telefon.

PUBLIREPORTAGE Il

10-35% Heizol einsparen

Der moderne Wand-
Brennwertkessel von
Heizteam AG,
Voegtlin-Meyer AG
und Weishaupt AG.

Mt der neusten Generation Clhei-
zung |&sst sich sehr veminftig und
okologisch heizen. Der mod ulieren-
de Brennwertkessel z. B. garantiert
ginen praktisch lautlosen Betrieb.
Durch das Modulieren fallen haufige
Brennerstarts weg. Damit kénnen je
nach Einsatzart 10-35% Heizdl ein-
gespart werden, Somit lassen sich

. P

il TPE St v o ol W ik

Betrieb wird mit cem neuen ko=
Heizdl schwefelarm sichergestellt

Diese neuen Gerdte lassen sich auch
bestens mit Solartechnologie (Helzen

oder Warmwasser) kombinieren und  ©erne prasentieren wir lhnen den
samtliche madere Olhelzungen er-  heusten, wandhangenden Ol-Brenn-
filllen die strengen Normen der Luft-  Wertkessel der Marke Weishaupt:

reinhalteverordnung mihelos

‘inrmischender Oibeennor sl i g vim Do
Retalionarersibiber = Bansils |

e

energie schweiz
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Schitzen Sie sich vor Enttauschungen!

Exklusiv-Angebot von Fust

Programmierbarer ‘?25 %
Heizkorperthermostat: Wary
bis zu 30% Energie sparen

Jetzt Energie sparen ohne Komforteinbusse. Heizen Sie nur dann, wenn Sie die Warme wirklich brauchen.
Mit dem Heizthermostaten C Classic und G Premium ist dies ganz einfach - ohne Umbauarbeiten, ohne Ein-
griff in das vorhandene Heizsystem und ohne Wasser abzulassen. Jetzt fiir HEV-Mitglieder mit 25% Rabatt.

e battenebetnebensn  Heizkr- Raumtemperatur

perthermostate kinnen problemios et Ay ek — Raurntemperatur
= . - 21 Temporater iiber den Tag, bei

selber oegen die mechanischen Heiz — b

korperregler  ausgetauscht wenden. | 2n°C

Sie passen Oberall dort, wo bereits -
_—

ein mechanischer Tharmostat instal-
liert war (z.B. der Marken Danfoss,
Oventrop, usw.). Der Heizkreislauf -- : —

ic [ Abs ok Temperatus ' Temperatur-Yerlaud mit Thermo-Timer
wird nicht angetastet. So besteht s {fre] veihllsar)
auch nicht die Gefahr, dass Wasser
aus der Heizung sprtzen kann. Flr

viel i
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www.bfe.admin.ch/dienstleistungen

Geb&dude erneuern -

Energieverbrauch halbieren

Wie mit gezielten Massnahmen der Energieverbrauch
ziert wird

Gehaude Energiekennzahl {(Wohnbauten)

Bestehende Bauten 120-150 kWh/m?®a

vor 1990 gebaut 430-500 MJ/m?a 12-15 Liter Ol/m’a

MINERGIE-Grenzwert 60 kWh/m?a

(Gebdudeerneuerung) 216 MJ/mza 6.0 Liter Ol/m*a
Gesetzlicher Grenzwert
1 48 kWh/m®a .
flr Meubauter 4.8 Liter O1/mea
(SIA 380/1) 172 MJ/m*a /
= MINERGIE-Grenzwert 38 kWh/m*a o
2 (Neubauten) 136 MJ/m*a 3.8 Liter Ol/m2a
: En L SR
S energieschweiz @
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Danke fur Ihr Interesse

e

Fordergemeinschaft Warmepumpe Schweiz
Steinerstrasse 37, 3006 Bern
Tel. 031 350 40 65, E-Mail: info@fws.ch
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