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Bedeutung des Massivbaus

= Beispiel:

Materialanteile Baubewilligungen MFH Neubau
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Quelle: Berner Fachhachschule
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Vortelle des Betonbaus

= Lokale Ausgangsstoffe und sehr gutes Preis-/

Leistungsverhaltnis
= Hohe Dauerhaftigkeit und lange Lebensdauer
= Stabilitat / Sicherheit
= Hoher Brandschutz
= Guter Larmschutz

= Gute Energiespeicherung
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Thermische Berechnungen fur Verwaltungs-
zentrum UVEK Ittingen, Gebaude BFE

Gebaudekenndaten
Baujahr, Bezug 2006 Dach = 845 m2 U =0.20 Wm2K
Energiebezugsfliche EBF 4218 m2 Decke g. unbeh.=845 U =0.23 Wm2ZK
Grenzwert Qhli 118 MJ/m2a Fassade =2088 m2 U mittel =0.71 Wm2K
Dach = 845 m2 U=0.20 Wm2K Glasanteile an NO 58%, S0 82%,

] Fassade SW 58%, NW 18%
Energiekenndaten
Winter (Heizenergiebedarf Qh)

schwer leicht Differenz

Thermo 4.0/ Lesosai 7.0 77 MJim2a 108 MJ/m2a 41%
Helios 71 MJ/m2a 92 MJ/im2a 30%
Differenz 8% 16%
Sommer (Kihlenergiebedarf ab 26.5°C)
Helios 10 MJ/m2a 37 MJ/m2a 270%

» Abl6ésung der SIA 380/1 und Berlcksichtigung von
dynamischen Berechnungsmodellen

Quelle: N. Hodel (2011), Zwischenbericht cemsuisse-Projekt ,Energiegerechtes Bauen mit Beton“, Bern
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'Heizwarmebedarf - Fensterflachenantell

50

45 -

40 - leichte Bauweise

35

30-‘___.——___ ’/

schwere Bauweise

Heizwarmebedarf [kWh/ m2)

25

20 | T 1 T | | | T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fensterflachenanteil [%]

Abbildung 4-4: Einfluss des Fensterflichenanteils auf den Heizwdrmebedarf[11]

E H ol ci m Quelle: J. Krimmling, Energieeffiziente Gebéude, Frauenhofer IRB Verlag, 2007 8
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Ausschlusskriterium: Recycling (RC) -
Konstruktionsbeton

Nr. Thema

Vorgabe

Bemerkung

AM13  Recycling [RCI
- Konstrukti-
onsbeton

t\I-Iolcim

Holcim Schweiz

Ausgeschlessen: Der Anteil von RC
Beton [gem. SN EN 206], bezogen
auf die Masse der Betonkonstrukti-
onen, furwelche RC-Beton grund-
satzlich angewencet werden kann,
darf nicht kleiner als 50% sein. Fur
Seton nach Zusammensetzung
Full-, HLll- und Unterlagsbeton
=tc.] muss der Gehalt an Rezyklat
el Gesteinskornung mindestens 40
Massen-% betragen. Die Distanz
zwischen RC Betonwerk und Bau
stelle betragt maximal 25 km.

Strength. Performance. Passion.

Grundlage: KBOB/cco
bau/IPB-Merkblatt , Beton
aus rezyklierter Gesteins-
kornung . Besteht keine
Bezugsmaglichkeit von
RC-Beton im Umkreis von
20 krm der Baustelle oder
muss das Recyclingmate-
rial weiter als 25 km zum
Betonwerk transportiert
werden [Nachweis erfor-
derlich], so ist diese Vor
gabe nicht anwendbar.
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SIA Merkblatt 2030 ,Recyclingbeton®

Tabelle 1 Einsatzgebiete von Recyclingbeton

Recyclingbeton Expositionsklasse
Anteile X0 XC1(CH) | XC1(CH) XC4(CH) XD(CH),
trocken nass, XF(CH), XA
XC2(CH),
XC3(CH)
Rc 2 25 M.-% o
RC-C Ry < 5M-% zulassig @
S5M-% <Rp£25M-% Sulassi o _
~c.M | und Re + Ry 2 25 M.-% ? “ nicht
zulassig
Rp > 25 M.-% zuldssig @ O
@ Nach entsprechenden Voruntersuchungen zulassig M.-%: Massenprozent

Fir die Expositionsklassen XD(CH), XF(CH) und XA sowie generell flir Spannbeton und ermidungsgefahr-
dete Bauteile darf Recyclingbeton RC-M nicht und RC-C nur nach den entsprechenden Voruntersuchungen

verwendet werden.
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! Betonwerke flr Recyclingbeton

: H OI ci m Quelle: C. Hoffmann (2011) Holcim-eigene Erhebung. Ziirich. 12
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Recyclingbaustoffe — Okobilanz (1/2)

Annahmen fur Konstruktionsbeton C30/37

= Betonzusammensetzung flr 1 m3 Beton:

Konstruktionsbeton Konstruktionsbeton mit rezykl.

mit natarl. Gesteinskdrnung (25 M.-%)
Gesteinskornung

Gesteinskornung | 2'000 kg naturliche 1‘400 kg natdrliche
Gesteinskornung Gesteinskornung

460 kg rezyklierte
Gesteinskornung

7 oamant 200 en CF /A 290N e CEN LA
e\ o L JI\J 117\ J Ll 17\

i [ ] \J [\3 s L-IVI \J l\u N\ L=1VI

Sonstiges (Beispiele):

» Keine Transporte zwischen Aufbereitung- und Betonwerk
» 18 km Transportdistanz fur die Anlieferung von Betonabbruch
zur Aufbereitungsanlage

t H o I ci m Quelle: Okobilanzen rezyklierter Gesteinskérnung von Beton, Holcim Forschungsbreichtg. Zirich (2011). 13
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Recyclingbaustoffe — Okobilanz (2/2)

Okobilanz:
Beton mit naturlicher und mit rezyklierter Gesteinskornung

(Konstruktionsbeton)

C€30/37, 25% RC
7 Treibhauspotenzial
C30/37
C30/37, 25% RC
. Kumulierter Energieverbrauch
c30/37 I
C30/37, 25% RC
- Okologische Knappheit
C30/37
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Herstellen natlrliche Gesteinskérnung @ Herstellen rezyklierte Gesteinskdrnung
O Betonherstellung B Zementherstellung

» keine Umweltentlastung durch den Einsatz von Konstruk-
t\ tionsbeton mit rezyklierter Gesteinskérnung
H

olci m Quelle: Okobilanzen rezyklierter Gesteinskdrnung von Beton, Holcim Forschungsbreichtg. Ziirich (2011). 14
Holcim Schweiz Strength. Performance. Passion. 14.03.2011



'MINERGIE-ECO

t\I-Iolcim | 15

Holcim Schweiz Strength. Performance. Passion. 14.03.2011




Materialien und Bauprozesse - Zementarten

Nr. Thema Vorgabe Bemerkung

Materialien und Bauprozesse
MNO1 Zementarten  Einsatz der Zementarten CEM [I/B Durch Einsatz von Ze-

fur normal oder CEM Il fur normal bean- mentarten mit tiefem
heanspriuchte  spruchte Betone FPortlandzementklinker-
Betone Antell konner die COZ-

Emissionen raduziert

werden.

» Zementarten mit reduziertem Klinkeranteil werden neu berticksichtigt.

16
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! Reduktion des Klinkerantells

) 1 Tonne Zement (100%)
2
|

Klinker

Gips
Andere Haupt-
bestandteile

Nebenbestandteile

“_ B,
—

Klinkerfaktor ~ 82% (CH 2009)

CEM Il/A (6-20%) = CEM II/B (21-35%)
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Klinkerfaktor vs. CO,-Emissionen

1
CEM |

o

CEM II/A

M elektrisch = CEM —

bedingtes CO, qE) 0,7 —
N

brennstoff- =
bedingtes CO, 8“ 0,5 —

M rohstoff- = 04—
bedingtes CO,

t?'lOICim Quelle: Verein Deutscher Zementwerke e.V. (2008), Diisseldorf -'% Kl|nker 18
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 Optimo 4 — Der umweltfreundliche Zement

Holcim Optimo 4
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Zusammenfassung (1/2)

= Minergie ECO ist beim Massivbau mdglich

» vornehmlicher Einsatz in der Tragstruktur und unter
Terrain

= Minergie ECO beeinflusst das architektonische Konzept

» Materialisierung muss bereits in einer frihen Phase
durchgeftihrt werden
» Umdenken der Projektbeteiligten ist notwendig

= Minergie ECO - Kriterienkatalog

» nicht alle Bereiche im Kriterienkatalog mtssen vollstandig erftllt
werden
» gesundes Gleichgewicht ist zu verfolgen
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Zusammenfassung (2/2)

= Beton hat viele technische und wirtschatftliche Vorteile
und ist mengenmassig der wichtigste Baustoff in der
Schweiz

= Die Zementherstellung hat den weitaus grossten
Einfluss auf die Okobilanz von Beton.

= Recyclingbeton ist nicht ,a priori“ dkologischer als Beton
mit natdrlicher Gesteinskérnung

» Zementart und -menge
» Transportdistanz

» Verwendung von CEM II/B-Zementen fuhrt zu einer CO,-Reduktion.
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Ausblick — cemsuisse Projekte (1/2)

= Erarbeitung der Okobilanz zur Zementproduktion in der
Schweiz*

» Bearbeitung: ETH Zdrich, Prof. Dr. S. Hellweg, Prof. Dr. H.
Wallbaum
» Termin: 31.08.2011

= Erarbeitung von Okobilanz-Sachbilanzen zur
Betonherstellung in der Schweiz*

» Bearbeitung: ETH Zdrich, Prof. Dr. S. Hellweg, Prof. Dr. H.
Wallbaum
» Termin: 31.12.2011

» Aktualisierung der Daten in der ecoinvent-Datenbank flir Zemente und
t\ Betone, inklusive Recyclingbetone, auf Anfang 2012
H
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Ausblick — cemsuisse Projekte (2/2)

= ,Planungsinstrumente fir nachhaltiges Bauen mit
Beton”

» Bearbeitung: CSD Ingenieure, Liebefeld
» Termin: 31.08.2011

= Energiegerechtes Bauen mit Beton (nach SIA 380/1)"

» Bearbeitung: Gartenmann Engineering AG, Bern
» Termin: 31.08.2011
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'Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit !

h
i-;iiﬁ‘

,Beton — aus Verantwortung !“ =
ARCEA . 3 T T g
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