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Bedeutung des Massivbausg
Beispiel:

Materialanteile Baubewilligungen MFH Neubau 
(Tragkonstruktionen)

Holz

Backstein

Beton
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Vorteile des Betonbaus

Lokale Ausgangsstoffe und sehr gutes Preis-/ 

Leistungsverhältnis

Hohe Dauerhaftigkeit und lange LebensdauerHohe Dauerhaftigkeit und lange Lebensdauer

Stabilität / Sicherheit

Hoher Brandschutz

Guter Lärmschutz

Gute Energiespeicherung
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MINERGIE-ECO
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Thermische Berechnungen für Verwaltungs-
zentrum UVEK Ittingen, Gebäude BFEg

► Ablösung der SIA 380/1 und Berücksichtigung von 
d i h B h d ll
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dynamischen Berechnungsmodellen



MINERGIE-ECO

Holcim Schweiz Strength. Performance. Passion. 14.03.2011

7



Heizwärmebedarf - Fensterflächenanteil
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MINERGIE-ECO
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Ausschlusskriterium: Recycling (RC) -
Konstruktionsbeton
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SIA Merkblatt 2030 „Recyclingbeton“               y g
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Betonwerke für Recyclingbeton                       y g
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Recyclingbaustoffe – Ökobilanz          (1/2)y g ( )
Annahmen für Konstruktionsbeton C30/37 

Betonzusammensetzung für 1 m3 Beton:Betonzusammensetzung für 1 m Beton:

Konstruktionsbeton 
mit natürl. 
G t i kö

Konstruktionsbeton mit rezykl. 
Gesteinskörnung (25 M.-%)

Gesteinskörnung
Gesteinskörnung 2‘000 kg natürliche 

Gesteinskörnung
1‘400 kg natürliche 
Gesteinskörnung 

460 kg rezyklierte 
Gesteinskörnung 

Zement 300 kg CEM II/A 320 kg CEM II/A

Sonstiges (Beispiele):
K i T i h A fb i d B k

Zement 300 kg CEM II/A 320 kg CEM II/A

Keine Transporte zwischen Aufbereitung- und Betonwerk
18 km Transportdistanz für die Anlieferung von Betonabbruch
zur Aufbereitungsanlage
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13Quelle: Ökobilanzen rezyklierter Gesteinskörnung von Beton, Holcim Forschungsbreichtg. Zürich (2011).



Recyclingbaustoffe – Ökobilanz            (2/2)   y g ( )
Ökobilanz: 
Beton mit natürlicher und mit rezyklierter Gesteinskörnung
(K t kti b t )(Konstruktionsbeton)

► keine Umweltentlastung durch den Einsatz von Konstruk-
tionsbeton mit rezyklierter Gesteinskörnung
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14Quelle: Ökobilanzen rezyklierter Gesteinskörnung von Beton, Holcim Forschungsbreichtg. Zürich (2011).

tionsbeton mit rezyklierter Gesteinskörnung 



MINERGIE-ECO
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Materialien und Bauprozesse - Zementarten

► Zementarten mit reduziertem Klinkeranteil werden neu berücksichtigt► Zementarten mit reduziertem Klinkeranteil werden neu berücksichtigt.
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Reduktion des Klinkeranteils

1 Tonne Zement (100%)

Klinker

1 Tonne Zement (100%)

Klinker

Gips
Andere Haupt-
bestandteile
N b b t dt ilNebenbestandteile

Klinkerfaktor ≈ 82% (CH 2009)Klinkerfaktor ≈ 82% (CH 2009)

CEM II/A (6-20%) ⇒ CEM II/B (21-35%)
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Klinkerfaktor vs. CO2-Emissionen2
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18M.-% KlinkerQuelle: Verein Deutscher Zementwerke e.V. (2008), Düsseldorf



Optimo 4 – Der umweltfreundliche Zement
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Zusammenfassung                              (1/2)g ( )
Minergie ECO ist beim Massivbau möglich

vornehmlicher Einsatz in der Tragstruktur und untervornehmlicher Einsatz in der Tragstruktur und unter 
Terrain 

Minergie ECO beeinflusst das architektonische KonzeptMinergie ECO beeinflusst das architektonische Konzept
Materialisierung muss bereits in einer frühen Phase 
durchgeführt werdeng
Umdenken der Projektbeteiligten ist notwendig

Minergie ECO - Kriterienkatalog
nicht alle Bereiche im Kriterienkatalog müssen vollständig erfüllt 
werden
gesundes Gleichgewicht ist zu verfolgengesundes Gleichgewicht ist zu verfolgen
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Zusammenfassung                              (2/2)g ( )
Beton hat viele technische und wirtschaftliche Vorteile 
und ist mengenmässig der wichtigste Baustoff in derund ist mengenmässig der wichtigste Baustoff in der 
Schweiz

Die Zementherstellung hat den weitaus grösstenDie Zementherstellung hat den weitaus grössten 
Einfluss auf die Ökobilanz von Beton.

R li b t i t i ht i i“ ök l i h l B tRecyclingbeton ist nicht „a priori“ ökologischer als Beton 
mit natürlicher Gesteinskörnung

Zementart und mengeZementart und -menge 
Transportdistanz

► Verwendung von CEM II/B-Zementen führt zu einer CO2-Reduktion.
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Ausblick – cemsuisse Projekte            (1/2)j ( )
„Erarbeitung der Ökobilanz zur Zementproduktion in der 
Schweiz“Schweiz

Bearbeitung: ETH Zürich, Prof. Dr. S. Hellweg, Prof. Dr. H. 
Wallbaum
Termin: 31.08.2011

Ö„Erarbeitung von Ökobilanz-Sachbilanzen zur 
Betonherstellung in der Schweiz“

B b it ETH Zü i h P f D S H ll P f D HBearbeitung: ETH Zürich, Prof. Dr. S. Hellweg, Prof. Dr. H. 
Wallbaum
Termin: 31.12.2011e 3 0

► Aktualisierung der Daten in der ecoinvent-Datenbank für Zemente und 
Betone inklusive Recyclingbetone auf Anfang 2012
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Betone, inklusive Recyclingbetone, auf Anfang 2012  



Ausblick – cemsuisse Projekte            (2/2)j ( )
„Planungsinstrumente für nachhaltiges Bauen mit 
Beton“Beton

Bearbeitung: CSD Ingenieure, Liebefeld
Termin: 31.08.2011

„Energiegerechtes Bauen mit Beton (nach SIA 380/1)“
Bearbeitung: Gartenmann Engineering AG, Bern
Termin: 31.08.2011
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

„Beton – aus Verantwortung !“
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