Planen und Bauen nach Minergie ECO
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Was bedeutet Nachhaltigkeit?

Nachhaltige Entwicklung bedeutet
mehr als Umweltschutz. Fir die
Befriedigung unserer materiellen
und immateriellen Bedurfnisse
bendtigen wir wirtschaftliches
Wohlergehen und eine soli-
darische Gesellschatft.

Okologische
Aspekte

Wirtschaftliche
Aspekte

Sind alle Saulen gleich berechtigt?
Sind alle Saulen gleich wichtig?
Sind nur ,triple-win® Situationen nachhaltig?
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Aspekte der Nachhaltigkeit

Soziale Gerechtigkeit = Grundforderung

Eine langfristig stabile, gerechte Gesellschaft ist das eigentliche Ziel der
Nachhaltigkeit.

Okologische Verantwortung = Grundvoraussetzung

Ein langfristig intaktes Okosystem ist unabdingbar fiir das langfristige
Uberleben.

Wirtschaftliche Effizienz = Instrument / Werkzeug
Das Wirtschaftssystem muss dergestalt sein, dass die Forderungen der

anderen Bereiche erflllt werden kdnnen.
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Aspekte der Nachhaltigkeit am Beispiel eines Wohnhauses
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Nachhaltiges Bauen

Welches Gebaude ist das nachhaltigste...?
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Okologische Beurteilung von Materialien und Konstruktionen

Aber wie...?
» Mit Bauchgefthl?
 Mit Umweltlabel?

 Mit Hilfe von quantifizierbaren Kriterien!
(Okoindikatoren / Okobilanzen) --

 Graue Energie
 Umweltbelastungspunkte UBP
 Treibhauseffekt (global warming potential)

Dammstoffe im Kontext von Okologie und 7
Nachhaltigkeit




Okologische Beurteilung mit Produktelabels

natureplus
for better living
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Okologische Beurteilung mit quantifizierbaren Kriterien

Definition(en): Graue Energie

Als Graue Energie wird die Energiemenge bezeichnet, die flr
Herstellung, Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung eines
Produktes benotigt wird.

Quelle: Wikipedia

Die Graue Energie ist die Summe aller Energieaufwendungen, die in
eine Produktion oder eine Dienstleistung gesteckt wurden, bis sie
vom Konsumenten genutzt wird plus die Summe aller Energieauf-
wendungen, die anfallen, bis das Produkt nach Gebrauch entsorgt ist.

Gesamte Menge nicht erneuerbarer Primarenergie, die fir alle
vorgelagerten Prozesse, vom Rohstoffabbau tber Herstellungs-
und Verarbeitungsprozesse und fir die Entsorgung, inkl. Der dazu
notwendigen Transporte und Hilfsmittel, erforderlich ist.

Quelle: SIA Mb 2032 Quelle: AWEL

Die nicht erneuerbare Primarenergie quantifiziert den kumulierten
Energieaufwand der fossilen und nuklearen Energietrager sowie
Holz aus Kahlschlag von Primarwaldern. (Diese Definition weicht
von der BAFU Schriftreihe 307 ab)

Quelle:

KBOB / eco-bau / IPB

2009/1
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Okologische Beurteilung mit quantifizierbaren Kriterien

* Teilbewertung Graue Energie

Die Graue Energie ist ein im Baubereich etablierter Kennwert.
Die Instrumente des Vereins eco-bau stltzen sich flr eine
gesamtheitliche Beurteilung neben zuséatzlichen

Okologischen Merkmalen auf diese Teilbewertung ab.

KBOB / eco-bau / IPB 2009/1

Quelle:
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Okologische Beurteilung mit quantifizierbaren Kriterien

 Gesamtbewertung mit Umweltbelastungspunkte UBP

KBOB / eco-bau / IPB 2009/1

Quelle:
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NADHHALTIGES BAUEN » CONSTRUCTION DURABLE » NACHHMALTIGES BALEN

Okobilanzdaten im Baubereich

Données des écobilans dans la construction

Wussten Sie ...

das_‘. Sie mit der PianunF von Immailien aul:h deren Um-
iibar hinaus b

CONSTRUCTION DURABLE » NACHHAITIGES BAUEN » CONSTRUCTION DURABLE

2009/1

.. que, au stade de la planification déia, vous définissez fes
dun batiment 7

dass die aiohulamdamn im Bauberaich die Basis sind
fiir SIA 2031 Energieausweis fiir Gebdude (2008, SIA 2032
Graue Energie (2008], S1A 2039 Siedlungsinduzierta Mobilitat
12000] und SUA 2040 Effizenzpfad Energee (2010]7

. dass die Aktualisierung dieser Daten durch die auf Seite 4
auigefl-hnen Organisationen sichergestelit wird?

Okobilanzdaten

(ikobilanzdaten basseren auf branchenbezogenen Stoff- und
Energiefitssen (EMPA/ecoinvent], welche beziglch_ihret
gWHFIG\fan! bewertet we:%tm In_die aﬂﬂhﬂ

m' 8 i

Von denselben Stoff- und Energieflissen werden auch Teil-
bewertungen ermittelt. Primarenergie (als Gesamtwert und
dar nicht bare Antail) sowie die Treibh

onen, Diese sind die Basis fir die S1A Planungsinstrumenta.
Die Bewertungen sind auf Seite 5, am Anfang der Datenliste,
erldutert

Beispiel Beton
Was in den Stoff- und Energieflissen beriicksichtigt wird,
zeigt die nachfolgende Zusammenstellmg.
Harstaflung von Baton C30/37;

— Bereitstellung _aller relevanten mate-
rialien Ll?da Zement, Zuschlagstoffe, il

ausgeh
- !mlmwmﬂlﬁl msm
Mns‘dlw":m Enkscmm der Infrastruktur

= Me anlsumdm Emsmen

Entsol von Baton:

- Ab rbeulun inkl. Beraitstellen der benditig-
ten Prumneme. darTrmpurla und der verur-

n Emissi
- I!mlmdluu du Infrastruictur filr alle Abbruch-
arbeiten;

— Entsorgung in Depanie oder ins Recycling.

nicht enthalten sind:

— der Transport ab Batonwerk,

~ die Verarbeitung auf der Baustelle,

= ewtl, notwendiger Unterhalt wihrend der Nutmung.

ue las donndes des deo-bilans powr fa construction sont

5e des cahiers techniques SIA 2031 Certificat dnerge-

I'r ue des bitiments (2009), SIA 2032 Enengie grise (2009),

2039 Mobilite induite (2010) et SIA 2040 En route pour
.'ofﬂ:acrm dnargetique (2070 7

que les organisations figuant & Jamge 4 garantissent ia
mrseémurpemwm!e de ces données

Données des éco-bilans

Les données des éco-bilans se fandent sur les flux de matidre
et d'énargia propres d la beanche (EMPA/acoinvent], ils sont

évalues compte temny de feur influence sur envirannement.

al
Da ces mémes fiux da matiére mdmergue soﬂrmos Ev?p!us
des dvaluations partielies - 'énergie prmaire (valeur totale
et part d énergie renouvelablel ainsi que les dmissions de gar
& effat de sarme qui sont k3 base des instruments de planif-
cation de la SIA. Les explications des évaluations fgurent au
debut de la liste des données 4 fa page &

Exemple du béton

La récapitulation ci-aprés montre ce qui est pris en compte
dans les fux do mzr: Hitre @f nl“mwgm

- mdedﬁnﬁm ymmérwua‘spv—
duction, ar
~ fourniture de mmﬂmmrmknm
de démolition

s o

Ne sont pas compris :

=~ la transport @ partir de I'usine de bétor,
= lg traitement sur le chantier

~ l'entratien dventuel pandant |'utilisation

http://www.ecobau.ch/resources/uploads/KBOB EMPFEHLUNG2009 1 alle.pdf
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BAUTEILKATALOG.CH &:.. » Bauteile aus BFE-Katalog
* Bauteile von Produktherstellern

HOME | INFORMATIONER | FUMETIONEMN | Yy BAUTEILKATALOG.CH | KATALOGE FRAMCAIS | ANMELDEMN

Kostenlose Basisfunktion des Bauteilkatalogs
14.10.2010

Der  dynamische" Bauteilkatalon basiert auf der im Jahre 2002 von Holliger Consult eingereichten Projektides und ist im ¥ella P het O k 1 d H k t
Rahimen des Forschungsprogramins Gebéudetechnologie entwickelt worden. Die Finanzierung erfolgte durch das SRR ® O I n I a O re n
Bundesart fir Energie (BFE) und den Yerein eco-bau .
S o - Umweltbelastungspunkte UBP
- Graue Energie
| Hews:3/4 - . e -
clia] - Primarenergie PEI

=T . o .;;Ejl;.a;a.lng.;e iGrafische Suche - TrEI bhau Seffe kt

BAUTEILKATALOG.CH

c
energieschweiz R ] |

Produktkataloge

ey ENErdis-schiweiz ch

ey BC0-bEULCH
FOAMGLAS wwew hausino ch

ISCA/er =o YTONG Hier kinnte hr LOGO stehen ! Bald onling: sullding v minergie.ch

bauteikstalogEholigerconsult.ch WWW . b au t e| | k at al O q . C h
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Hilfsmittel fir 6kologische Beurteilungen

27.01.2011 09:423:11

Isoroof Natur, d 0.024 m, A 0.047 W/mK

AL ISOVER UNIROLL 035, d 0.18 m, A 0.035 W/mK
Beschrieb Unterdachplatte / Tdfer
Bauteiltyp Al Dach gegen Aussenklima

lugp 2006

1'048.18

ECO_Navic Schicht- | amhda Amortisations- Macea Harckalliimn Ernoiarina Entenraimn Totai Lebenszykius
ECO-Devis dicke Lambda i Masse Herstellung Erneuerung Entsorgung [60a]
[m] [W/mK] [a] [ka/m?2] [Pt.1/m2 | [%] | [Pt.l/m2 | [%] | [Pt.)/m2 [%] | [Pt.]/m2 [%]
| Eﬁ . 0 0 40 50.5| 11'615.39] 41% 5'807.69| 45% 3'995.75| 19%)| 21'418.84] 34%
B 1soro: 0.024 0.047 40 5.8 3'022.60, 11% 1'511.30| 12% 3'924.44| 18% 8'458.34, 13%
B |Holzbalken 12/24cm [m1] 0 0.13 60 20.3 4'670.20! 17% 0.00 0% 7'245.48| 34%| 11'91568 199
ISOVER UNIROLL 035, A 0.035 0.18|  0.035 40 3.0/  6'504.88] 23%  3'252.44| 25% 120.61| 1%|  9'877.92| 16%
\HESTWalnivy
[ |Dampfbremse Polyethylen (PE) 0.0002 0 30 0.2 386.85| 1% 386.85| 3% 1'022.01| 5% 17795.70 3%
Holzlatte 30/60mm [m1] 0 0.13 30 1.3 291.89| 1% 291.89| 2% 905.69| 4% 1'489.46 2%
Massivholz Fichte / Tanne / , , o , o ,
Larche, luftgetrocknet, gehobelt 0.013 0.13 30 6.1 1'787.09| 6% 1'787.09| 14% 4'360.71| 20% 7'934.89  13%
[ nicht gekennzeichnet | bedingt gekennzeichnet gekennzeichnet 87 28'278.89| 45% 13'037.26 21% 62'890.83] 100%
www.bauteilkatalog.ch
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Okologischer Vergleich von Materialien mit UBP

Vergleichskriterium: U = 0.20 W/m?K

2 SNA % 2 vy %
U /. Y A A 7 7 2 77 37 -
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18cm Mineralwolle A=0.035 W/mK; p=20kg/m3 20cm Zellulose A=0.039 W/mK; p=47kg/m3

UBP/m2Dach: UBP/m2Dach:

Gesamte Konstruktion: 62’890 Pt. Gesamte Konstruktion: 67’883 Pt.

Anteil Warmedammung: 16% Anteil Warmedammung: 22%
Saint-Gobain Isover AG 04.05.2011 Dammstoffe im Kontext von Okologie und 15
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Okologischer Vergleich von Konstruktionen mit UBP

Vergleichskriterium: U = 0.20 W/m?K
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16cm Mineralwolle A=0.034 W/mK; p=60kg/m® 14cm Mineralwolle 2=0.036 W/mK; p=32kg/m?3
4cm Mineralwolle A=0.036 W/mK; p=32kg/m3

UBP/m2Wand: UBP/m2Wand:
Gesamte Konstruktion: 132268 Pt. Gesamte Konstruktion: 88’062 Pt.
Anteil Warmedammung: 22% Anteil Warmedammung: 19%
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Okologischer Vergleich von Bauten mit UBP

Vergleichskriterium: UBP / m? Energiebezugsflache

" v W TN
Mehrfamilienhaus, Massivbau, SIA 380/1 Einfamilienhaus, Holzbau, Minergie P

UBP/m2EBF: XY‘000 Pt. UBP/m2EBF: XZ'000 Pt.
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Amortisationsberechnungen

B watuRAL

Energy.j'.'."f '

* Energetische Amortisation
Wie lange dauert es, bis die Dammmassnahme die zur
Herstellung der Dammung verwendete ,Graue Energie“ wieder
eingespart hat?

L.
1-.

» Okologische Amortisation
Wie lange dauert es, bis die durch die Dammmassnahme
verursachten Umweltbelastungspunkte (UBP) wieder eingespart
sind (Ruckgewinnungszeit)?

Dammstoffe im Kontext von Okologie und 18
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Optimierungspotential: Konstruktion und Materia

hoch

Optimierungspotenzial
Okologische Auswirkung

niedrig

MINERGIE®
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\Verkehrslage

\Architektur, Raumkonzept
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Bauherr

Planer

Unternehmer

Planungs- und Bauprozess

Produzent
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Relevanz der Aspekte: Beispielgebaude Futura

Ausgangslage:
Holzbau, Vorfabriziert

Passivhausstandard
(E,:64, E,,,:60, E,:60 MJ/m?a)

Wohn- & Arbeitszimmer im Parterre

3 Schlafzimmer im oberen Stock

K
(]

Spielen H Zimmer
I
0|

RENMAAL
HOLZBAU
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Relevanz der Einflussfaktoren: Beispielgebaude Futura

B Rohbau ohne Keller M Ausbau
Installationen M Keller
Umgebung M Arbeitsmobilitat
3'000'000 -
2'500'000 -
CEG 2'000'000
'_> 1 1
g 1'500'000
= 1'000'000 -
500000 | 1 .
. - —
au Betrieb  Mobilitat Mobilitat Mobilitat
EMPA° Aeugst  Affoltern  Zrich

HOLZBAU WEISE
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Zusammenfassung
« Nachhaltige Bauten beriicksichtigen nebst Definition
vkologischen Materialien und Bauteilen Nachhaltigkeit

wirtschaftliche und soziale Kriterien.

 Landverbrauch / Zersiedelung verursacht direkte
und indirekte 6kologische Probleme.

o Zusatzlicher Verkehr kann ebenso relevant sein wie

Okologie:
Erstellung und Abbruch des Gebaudes

- Material
- Bauteil
- Bau

° Ratrinhenha ict Alenlnnicrh amMm ralova faYel
LJCLIICIJO'JI IClDC IDL UT\UIUUID\JII alllr icicvalitco

- Energetische Massnahmen sind imme

 Optimierung der Baumaterialien hat einen eher
bescheidenen Effekt

Gesamtkontext
Nachhaltigkeit

« Okologische Vergleiche werden mit
quantifizierbaren Kriterien gemacht

Dammstoffe im Kontext von Okologie und 22
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MINERGIE-P-ECO mit Flumroc + Isover

- ECO-BAU-Klassierung fur Glas- und ,,,.,
> geringer Dichte: 1. Prioritat P
=> mittlerer Dichte: 2. Prioritat



